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Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Semestr / semestry

6

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zaje¢ kierunkowych

Status przedmiotu do wyboru
Liczb dzi . p
., 1czba godzin Liczba punktow
Forma zajec¢ zajec
ECTS
dydaktycznych
Formy realizacji zajg¢ dydaktycznych, Wyktad 15 [n]
wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia 0 [h] 5ECTS
Laboratorium 45 [h]
zwigzany z prowadzong dziatalno$cig naukowag
z profilem w dyscyplinie automatyka, elektronika, S ECTS
studiow elektrotechnika i technologie kosmiczne, do
Powigzanie ktorej przyporzadkowany jest kierunek studiéw
przedmiotu . . . |stuzy zdobywaniu przez studenta kompetenciji
Z uprawnieniami | e cyion 5 ECTS
g Automatyka, elektronika, elektrotechnika i
z dyscypling technologie kosmiczne S ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna, zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ / inne

Wymagania wstepne

brak dodatkowych wymagan

Jednostka prowadzaca

URad., Katedra Napedu Elektrycznego i Elektroniki
Przemystowej

Koordynator

Dr inz. Andrzej Szafraniec, prof. URad.

Adres strony internetowej pjo
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Adres e-mail, telefon koordynatora

a.szafraniec@uthrad.pl (48) 361-77-60
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

Cl —Ksztaltowanie wiedzy zwigzanej ze sterowaniem uktadami
napedowymi stosowanymi w pojazdach elektrycznych i
hybrydowych.

C2 — Poznanie sposobow regulacji predkosci obrotowe;j silnikow
elektrycznych.

C3 — Analiza metod rozruchu i1 hamowania silnikow
elektrycznych, dobor elementéw rozruchowych i regulacyjnych.

Tresci programowe:

Tresci zaje¢ sa powigzane z prowadzonymi badaniami
naukowymi.

Tresci wykladow

Definicja  uktadu  napgdowego, elementy  skiadowe.
podstawowe pojegcia i zaleznosci w napedzie elektrycznym.
Charakterystyki mechaniczne silnikow elektrycznych oraz
maszyn roboczych.

Stany pracy napegdu, réwnowaga statyczna. Dobor mocy
znamionowe;j silnika.

Istota zasady regulacji czgstotliwosciowej predkosci silnika
indukcyjnego, podstawowe zaleznos$ci, charakterystyki.
Roéwnanie ruchu uktadu napedowego.

Zasady rozruchu i regulacji predkosci obrotowej silnikow
pradu stalego i przemiennego.

Budowa ukladu sterowania napedu w pojezdzie elektrycznym.
Budowa uktadu sterowania napedu w pojezdzie hybrydowym.
Tendencje rozwojowe sterowania ukfadami napgdowymi.

Tre$¢ ¢wiczen laboratoryjnych

Uklady sterowania przeksztattnikowego silnikow pradu
przemiennego.

Uklady sterowania przeksztaltnikowego silnikow pradu
statego.

Sterowanie silnika synchronicznego z magnesami trwalymi
PMSM.

Badanie silnika bezszczotkowego typu BLDC.

Uklady sterowania energoelektronicznego rozruchu silnikow
pradu przemiennego.

Uktlady sterowania energoelektronicznego hamowania silnikow
pradu przemiennego.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyklad informacyjny (konwencjonalny). Wykiad problemowy
z elementami  dyskusji. Metoda laboratoryjna — praktyczne
badania  ukladow  sterowania  pojazdow  elektrycznych
i hybrydowych.

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnigtych efektow uczenia si¢, sposob
obliczania oceny koncowe;j:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich
wymaganych efektow uczenia si¢ okreslonych dla przedmiotu.
Wyktad — ocena z egzaminu pisemnego.

Laboratorium — suma ocen: 40% aktywno$¢ na zajgciach, 60%
ocena z kolokwium pisemnego.

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow Metody weryfikacji efektow
kierunkowych i formy zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia si¢
Numer dla przedm}otu (PEU) Klerunkowy Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma .. .
. ; . ., weryfikacji sprawdzania
uczenia | przedmiot (W) zna si¢ (KEU) zajec s .
. . . (zaliczen) 1 oceny
si¢ i rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
Ma wiedze w zakresie budowy,
dziatania, eksploatacji i podstaw
sterowania silnikami stosowanymi Zaliczenie na Egzamin
Wi w pojazdach z napgdem K_WGI2 Wyklad ocene pisemny
konwencjonalnym, elektrycznym i
hybrydowym




Ocena

Potrafi wykorzysta¢ odpowiednia wykonywanych
aparatur¢ w prowadzonych . . ¢wiczen
Ul badaniach laboratoryjnych, a K UW02 Labpra- Zaliczenie na laboratoryjnych,
1 - o torium ocene .
szczegblnie z zakresu techniki sprawozdan.
motoryzacyjnej Kolokwium
pisemne.
Ocena
Potrafi zastosowaé odpowiednie wykonywanych
srodki ochrony osobistej, Labora- Zaliczenie na ¢wiczen
U2 adekwatne do zagrozen K UWI10 . laboratoryjnych,
. . torium oceng ,
wystepujacych w praktyczne;j sprawozdan.
dziatalno$ci inzynierskie;j Kolokwium
pisemne.
Jest gotow do tworczego
rozwiagzywania problemow Wyklad Egzamin
K1 inzynierskich w pracy zespotowe;j, K KO03 Labora- Zaliczenie na pisemny. Ocena
przyjmujac w niej réznorodne role K KRO06 torium ocene aktywnos$ci na

i odpowiedzialno$¢ za
realizowane dzialania

zajeciach.

Literatura i pomoce naukowe

1. Grzesiak L., Kaszewski A., Ufnalski B., Sterowanie napedéw elekirycznych, Wydawnictwo Naukowe
PWN 2023
2. Matek A., Napedy pojazdéw elektrycznych i hybrydowych, Wydawnictwo Wyzszej Szkoty Ekonomii
i Innowacji w Lublinie, 2021, 336
3. Seklucki G.: Automatyka napedu. Wydawnictwo AGH. Krakéw 2009
4. Zawirski K, Deskur J, Kaczmarek T.. Automatyka napedu elektrycznego. Wydawnictwa Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2012.

5. Praca zbiorowa, Szychta L., Laboratorium z maszyn elektrycznych:

Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2008, 128
6. Debowski A:. Automatyka. Naped elektryczny. WNT, Warszawa, 2017.

(materiaty pomocnicze),

Naktad pracy studenta potrzebny do osiaggnigcia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywnos$¢ lint's 002z el Zajecia
kontaktowe | praca wlasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaakty
(ZBN)
Udziat w wykladach/¢wiczeniach/laboratorium | X X 60 [h]
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wyktadow/¢wicz/lab 40 [h]
. . . . X X
Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu 23 [h]

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

2[h})/ 0,1 ECTS

63 [h] /2,5 ECTS

60 [h] /2,4 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

125 [h] / 5 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi

W przypadku studentow ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych,

okreslone powyzej (w karcie) metody i formy weryfikacji efektow uczenia si¢ dostosowuje si¢

odpowiednio do indywidualnych potrzeb tych studentow.
Szczegotowe zasady i

formy wsparcia

studentow ze

szczegblnymi

potrzebami:

W tym z
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niepelnosprawnoscia, przewlekle chorych podczas zajgé, zaliczen i egzamindéw okreslono w: Regulaminie
Studiow, Zasadach Studiowania, Procedurze dotyczacej zapewnienia dostgpnosci procesu ksztatcenia
studentom ze szczegdlnymi potrzebami, w tym: z niepetnosprawnoscia, przewlekle chorych.




